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«++ Analise experimental de colunas de perfil dupl



#Introducao

Os perfis formados a frio (PFF’s) sao obtidos por dobramento em
temperatura ambiente. Dentre as diversas secdoes de perfis
formados a frio, tem-se a secao tipo rack ou garrafa, que sera o

objeto deste trabalho.
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Aplicacoes estruturais dos perfis formados a frio tém-se os Sistemas de
Armazenagem _ Industrial conhecidos também como RACKsS.
Geralmente, esses sistemas apresentam elementos com elevada
esbeltez e imperfeicdoes geometricas dewdas a fabrlcac;ao € montagem

s — Fonte:l-'\iua Sistemas |2018I
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A secao rack é caracterizada por: | H

* secao aberta, apresentando perfuragcdées de
configuragcbes diversas ao Ilongo de seu S
comprimento (facilitando o encaixe das ligacoes);

* possuindo flanges de ligacao que permitem a )
fixacdo do sistema de contraventamento
diretamente no perfil, facilitando e agilizando a R A
montagem nos depdsitos. ST

2
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O objetivo deste trabalho € avaliar experimentalmente a capacidade
resistente de colunas curtas em perfis de parede esbelta de secao
dupla tipo rack, comparadas a perfis simples do tipo rack, de forma

a julgar sua viabilidade tecnica e economica.

- "“‘1 = S ) -+ +
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Secao transversal (dimensdes em mm) | 70

ELIAS et al., 2018 N
Secao transversal dupla



Os possiveis modos de colapso de um perfil formado a frio sao:
escoamento, flambagem local, flambagem global e flambagem
distorcional.

O calculo da forca axial de compressao resistente, na ocorréncia do

escoamento, € feito de acordo com a Equacao 1, sendo A a area da
secao e f a resisténcia ao escoamento do aco.

Ncrre = Afy (1) (1)




* ANBR 14762 (2010) nao aborda os perfis de secao rack com
furos em todo o comprimento.

* Na presenca de furos na secao transversal se define a area
liguida da secao.

furos. Trabalha-se com a menor area.

* Aarea liquida da segao A, .., : um plano que intercepte o maior

* Perfis rack possui secoes com diferentes configuragdes de J
numero de perfuracoes existentes ao longo do comprimento da cqunaJ
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Area/h'ajida
T | minima
ELIAS et al. (2018) analisou ~—
teoricamente e experimentalmente
paineis contraventados de sistemas de

dfmazenagem.
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+ ANALISE EXPERIMENTAL

Ensaios realizados utilizando-se trés colunas de aco duplo rack com
tensao de escoamento (f) igual a 374,22 MPa determinada por

meio de ensaio de caracterizacao do aco.

Fol considerada a secao transversal do tipo rack, estudada por Elias
(2018).

) ) ) 0o ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ), ) ) ) 4 ) e ) ) )
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90 2,00 5,24 4,40 30,28 59,67 779,63 0,0698
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Para a formacao do perfil de ensaio, foram realizadas soldas ponteadas
unindo duas secOes a uma distancia padronizada de 250 mm.
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ApOs a uniao dos perfis as propriedades foram
recalculadas com o auxilio do software GBTUL
em sua versao 2.0.4.2
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* A coluna foi centrada nas rotulas de ensaio com o uso de papel
milimetrado com a marcacao do centro geometrico da secao.

* O ensaio foi realizado com controle de deslocamentos

* Velocidade do ensaio (com duas zonas de controle): h
* 1 mm/min até atingir 500 N;
* 0,2 mm/min até o fim do ensaio. )

* O critério de parada € apoés atingir a carga ultima quando a curva
carga versus deslocamento declina.
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RESULTADOS

Curvas de carga versus deslocamento
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Coluna1: 332,53 kN
Coluna 2: 314,04 kN

Coluna 3: 309,95 kN
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Coluna 1 Coluna 2
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Areas dos perfis e suas forcas axiais de compressao resistente de calculo

Rack 4,40 164,65
Duplo Rack 3,80 329,31

Apenas por comparacgao, utilizou-se o método da secao efetiva (MSE) para
calcular a capacidade resistente do perfil, para a secao rack apresentado na
NBR 14762 (2010):

2 314,04 304,90 329,31
3 309,95
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332,53 332,53 1
2 314,04 304,90 329,31 2 314,04 304,90 329,31 2 314,04 304,90 329,31
3 309,95 3 309,95 3

1 332,53
2 314,04 304,90 329,31
3 309,95

* Na Coluna 1, o valor de resisténcia ao escoamento experimental
difere do tedrico pelo método da secao efetiva em + 9,06 % e do
tedrico considerando apenas escoamento em + 0,98 %.

* Na Coluna 2 o valor da resisténcia ao escoamento foi inferior em h

relacdo ao da Coluna 1, diferindo do tedrico pelo método da secao
efetiva em + 3,00 % e do tedrico considerando apenas escoamento
em - 4,64 %. y
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332,53 332,53 1
314,04 304,90 329,31 2 314,04 304,90 329,31 2 314,04 304,90 329,31
3

3 309,95 3 309,95

1 332,53
2 314,04 304,90 329,31
3 309,95

* Na Coluna 3, que obteve menor resultado, o valor da resisténcia)
obtida experimentalmente diferiu do tedrico pelo método da secao

efetiva em +1,66 % e do teodrico considerando apenas escoamento
em -5,88 %. y

* Durante o ajuste dessa coluna na prensa, foi possivel observar que
houve imperfeicoes em uma ou nas duas bases fazendo com que a
parte superior da prensa nao toque por igual todo o contorno da base da
coluna, gerando excentricidade e diminuindo a capacidade resistente )
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* A média das resisténcias encontradas no ensaio foi de , que difere

do valor tedrico pelo MSE em + 4,61 %, e do teodrico considerando
apenas escoamento em - 3,18 %.

J

* Destaca-se que a ocorréncia ou nao da flambagem local do perfil
nao foi observado experimentalmente.

J

* Outro fato que pode ser destacado € o aumento duplicado da)
resisténcia da coluna (isolada), pelo fato de se trabalhar com o perfil
duplicado.

)

* Para o MSE, a NBR 14762 (2010) nao preveé esse tipo de perfil
(com furos), assim, pode nao ser adequado utiliza-la.

L { € € ¢



* O objetivo foi avaliar experimentalmente a capacidade resistente A
de colunas curtas em perfis de parede esbelta de secao dupla tipo
rack a compressao axial. )

. . . ™\

* A partir da comparacao observou-se que os resultados obtidos na

analise experimental apresentam proximidade dos obtidos pela
analise tedrica, com diferencas encontradas abaixo de 10%.

)

* Comparando os valores obtidos experimentalmente com os\

tedricos, desprezando a ocorréncia de flambagem local, e
considerando o escoamento da area minima foi possivel avaliar o
modo de falha de escoamento puro da coluna dupla. y
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* A analise experimental de um maior numero de colunas curtas
tornaria o resultado mais consistente.
Y,
\

* Para analise dos fenbmenos de flambagem pode ser mais
iIndicado o ensaio em colunas longas.

)
N

* Outra forma de comparacao € validacao de resultados pode ser
feita pela analise numérica.




+ Agradecimentos

Os autores agradecem a UFSJ, UFOP, CNPQ e FAPEMIG



NSTRU 09 SET
Allianz Parque

{1 4 Sa0 Paulo-SP

10° CONGRESSO LATINO-AMERICANO DA CONSTRUCAO METALICA

WWW.CONGRESSOCONSTRUMETAL.COM.BR

© € ©) in

@CONGRESSOCONSTRUMETAL

REALIZAGAO ORGANIZAGAO E PROMOGAO AGENCIA DE VIAGENS OFICIAL

/\BCEM FRANCAL tune

AssociaioBrasileirada |  ECOSSISTEMA PARA EVENTOS

Y

turismo de negbécios



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23

