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#+ Secao transversal e elementos das ligagcoes
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A = 839 cm’
IXx=612.943,67 cm4

rx =27,02cm

ly =229.047,1 cm4

ry =16,52cm
Zx=21726,50 cm3

Zy =10727,88 cm3

It = 5997,39 cm4

Cw = 398.656.478 cm6
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‘Estudo teorico daligac
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Forca Normal (KN}
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rEnsalo numerico de flexao
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Flecha do portico
1 F max = 3160 kN

3000 3500

Deslocamento (mm)

7 0 max =7,05 mm
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Analisando o portico com modelo de barras tem-se os seguintes valores de deslocamentos:

Considerando as liga¢Oes perfeitamente rigidas a momento fletor: 3,7 mm; que € um valor muito
inferior ao obtido no ensaio. Esse valor pode ser obtido por analise do pdrtico em um programa
de analise de estruturas reticuladas planas, como o FTOOL, por exemplo;

Considerando as ligacdes perfeitamente flexiveis a momento fletor: 5 mm; que ainda € um valor
com diferen¢a grande do obtido no ensaio, embora mais proximo que o anterior. Este resultado
pode ser obtido com um modelo plano reticulado ou pode ser estimado diretamente com a
expressao da Resisténcia dos Materiais (o = Awt/Aw = 3,75) :
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Ko L/L, I,L, 61294367292

= = = = 0,762 > 0,1
K, L/L, I,L, 612943,673,83
, g1 20000.612943,67
Flexivel: S;,; < 0,5 = 0,5 = 160037,51 kN /m
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Diagrama Normal x Deslocamento
Diagrama momento x Rotagdo
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A ligacao se encontra no limite de uma ligacao flexivel, pois S =163 'kWNO.Mm/mrad
~ 160 kN.m/mrad.

Dessa forma, em principio, o momento fletor na ligagdo seria proximo de zero —
e, nesse caso o deslocamento seria de 5 mm, o que ainda é inferior ao que foi
medido no ensaio.

Um motivo para tal diferenca pode ser a existéncia de for¢a normal de tragao de
1580 kN na ligacao associado a rigidez da ligacao a forca normal. Essa forca
normal pode ser responsavel por um deslocamento adicional da ordem de 1, 5
mm — estimativa considerando o valor de K, apresentado ﬁ .=2314 kN/mm)

ini

devendo ser somados os valores das duas Ilgac;oes entre pilares e vigas, a inferior
e a superior.

Isso aproxima mais o deslocamento obtido. Dessa forma, o deslocamento tedrico
passa a ser de 6,5 mm e a diferenca de 0,5mm encontrada no ensaio pode ser
atribuida a pequenas acomodacoes ou plastlflcagoes locais.
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* Aligagdo entre vigas e pilares do portico em questdo apresenta capacidade de transmitir
momento fletor muito aquém da capacidade resistente a flexao dos elementos que
compdem a propria estrutura.

* Dessa forma, é possivel identificar que um modelo de no flexivel € mais adequado para
analise do portico.

* A grande relacao entre a area da seﬁéo e a area da alma dos perfis da estrutura (a, =
At/A,, = 3,75) faz com que o trabalho a forga cortante da viga assuma importancia e nao
possa ser desconsiderado na andlise.

* Aflexibilidade da ligacdo em questao ndo afeta a resisténcia da estrutura, devido as
caracteristicas geometricas da viga que fazem com que os valores de resisténcia sejam
virtualmente iguais em caso de momento fletor positivo ou negativo.

e O projeto original conduziu a uma estrutura eficiente e de bom desempenho estrutural.
No ensaio realizado foi aplicada uma forca bastante elevada (3160 kN) no centro do vao
da viga. A estrutura e suas ligacoes se comportaram de forma satisfatoria como pode ser
visto no grafico forca-deslocamento do ensaio e como pdde ser avaliado no
acompanhamento do ensaio.
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