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A norma ABNT NBR 6123:2023 é limitada a geometrias convencionais de telhados.

Extrapolar valores para coberturas complexas pode levar a erros e resultados nao
conservadores.

OBIJETIVO:

Comparar extrapolacdes da norma com resultados de Dinamica dos Fluidos
Computacional (CFD) para um galpao com cobertura ndao convencional.
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METODO.

Analise de um galpao com telhado poligonal tipo gambrel.

e Hipoteses de extrapolacao normativa: trés modelos aproximados da ABNT NBR 6123.

e Analise numérica (CFD): simulacdo com modelo de turbuléncia RANS k- SST.
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O Desafio do Vento em Estruturas Complexas

e A claboracio de projetos estruturais para formas arquitetonicas nao usuais impoe grandes
desafios.

e A engenharia do vento ¢ crucial devido a sua influéncia na seguranca e comportamento
das estruturas.

e Anorma ABNT NBR 6123:2023 serve como referéncia, mas se restringe a geometrias
comuns.
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e Tuneis de Vento:
O M¢todo fisico amplamente aceito.
O Simula as condicdes de escoamento atmosfeérico.

© Base de dados para grande parte das normas.

. Limitacoes:

o Dificuldade em modelar fenomenos complexos (ex: tornados).

O Restricoes do nimero de Reynolds.

O Custo e dificuldade de simulagao precisa.

. Extrapolacoes Normativas:

o Pratica comum para geometrias similares.

O Pode introduzir erros significativos se as hipoteses ndo forem cautelosas.
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A Dinamica dos Fluidos Computacional (CFD)

. O que é: Aplicacao de métodos numéricos para simular o escoamento do vento.

. Vantagens:

0 Complementa os taneis de vento.

0 Potencial para superar as limitagdes dos métodos convencionais, especialmente em geometrias complexas.
0 Possibilita analises detalhadas e customizadas.

. Cuidados:

A confiabilidade depende de parametros computacionais (modelo de turbuléncia, malha, entre muitos outros.).
A validagdo com dados experimentais € essencial.
Requer conhecimento aprofundado para evitar erros.

© O O
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Edificacao Analisada
e Descricao do Galpao:
O Planta retangular (60m x 30m).
© Vao simples e fechamento em alvenaria.
O Cobertura poligonal tipo "gambrel" com quatro aguas.
e Parametros da Simulacao:
© Vento a 90° (perpendicular ao arco).
o Velocidade caracteristica do vento V, = 35,55 m/s.

Pressao de obstrucdo q = 774,71 N/m?.
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e Foram testadas trés hipoteses para obter os coeficientes de forma
externos (Ce) a partir da NBR 6123:

e Hipotese 1: Cobertura de duas d4guas com mesma altura da cumeeira.

e Hipotese 2: Duas aguas com inclinagdes individuais
(desconsiderando a formacao conjunta).
e Hipaotese 3: Arco contornando a poligonal.
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. A simula¢ao em CFD forneceu um mapa de coeficientes de pressao.
. Observacoes:

) Maior succao nos vértices mais altos € na cumeeira.

0 Succdo significativa nas dguas superiores com menor inclinacao.

0 Menor succao nas aguas inferiores de maior inclinacao.

. A analise CFD permite identificar zonas de alta succao com maior

precisao do que a norma.
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Resultados (ABNT 6123:2023)

-0,7 =0,
—1,0 ‘_0.4 _0’5 \ | 07' -0.5

0,4 _0,5 ' 0.2
L Y ’

(a) (b) (c)
Fig. 12 — Coeficientes de forma para as hipoteses aproximadas para cada caso: (a) duas aguas inscritas;
(b) duas aguas com cada inclinacdo da poligonal; e (c) arco.




Resultados CFD

COEF. DE PRESSAQ

Pressure Coefficient

contour-1
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Fig. 15 — Coeficientes de pressdo calculado a partir dos valores de referéncia (itens 2.1 e 3.1).
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Fig. 16 — Coeficientes de pressdo ao longo do comprimento da poligonal da cobertura, e respectivas
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Comentarios do Estudo

. Extrapolar a norma ABNT NBR 6123:2023 para geometrias nao
convencionais nao garante resultados seguros.

. Em projetos complexos, as analises numéricas (CFD) sao uma
ferramenta essencial para complementar a norma.

. A analise CFD demonstrou maior precisao e criticidade nas
zonas de alta succao.

. Recomendacao: Priorizar a validacao experimental em tinel de

vento €, em sua auséncia, buscar uma avaliacao cuidadosa por meio de
simulacdoes numeéricas.
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