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# MIRDG: Método da Resisténcia Direta Generalizado

Inclui os efeitos dos modos L, D e G isolados, € as interagdes entre modos de flambagem
LG, LD, DG e LDG

0,15,  Rypy < 0,80
a= 0!4R1DL — 0,17, 0,80 < RJ.DL < 1,05

—0,59R;p, + 2,32, 0,55 < R,p, < 1,65
1,35, Rup, > 1,65

a \XmNy 0,25,  Ryp, > 1,05
Ncripe = (1 ——3 com Ncgipe < Ncre
AlpG ALDG 0,80, Ryp, < 0,45
—2,26R%, + 4,06R;p, — 0,57, 0,45 < R,;p, < 1,05
1,20,  Ryp, > 1,05
N 0,66, Rypy < 0,45
Ape = XmNVy 0,20R;p, + 0,57, 0,45 < R,,, < 1,65
min.{N; Np} 0,90,  Rjpy, > 1,65 Rapr = Ap/AL
2,00,  R;p, < 0,45
0,20R;p, + 1,91, 0,45 < R;p, < 1,65
4 2,24,  Ryp,> 1,65
A
c'*¢ para Az £ 1,5 Ny 0,88, Ryp, < 0,45
j— e Com A = —_— 0 BSRRDL + 0 72, 0,4‘5 < RRDL < 1,65
Xm /l_f para Az > 1,5 G Ng 1,30,  Ryp > 1,65
G 2,00, R,p, <0,55
f =

(Batista et al., 2025)
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Avaliacao da confiabilidade do MRDG na estimativa da resisténcia

de colunas de PFF com secdes comerciais, conforme padronizagao
da NBR 6355.

» Analise de confiabilidade em termos do coeficiente de
ponderacgao da resisténcia y presente na NBR 14762.

» Comparacdo com os resultados de resisténcia obtidos
através de analise das colunas pelo MEF.
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Comprimentos
PFF com secao U enrijecido

(Ue), na compressao axial T Ricor = 26/ Momsxin
by 1,00
0,80 +
bwg
|t
’ Ebs
0,40 +
LD
L
| l >
2b,, 200r/K
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5 mm/10 mm

FF

AWANRS

Modelagem do material — A572 grau 50
Modelo bi linear isotropico
fy = 345MPa; E = 200GPa; v = 0,3

Imperfeicoes geométricas

LD: primeiro modo de flambagem (L ou D) com amplitude
maxima de 10% da espessura da chapa (0,1t).

LDG: primeiro modo de flambagem G com amplitude
maxima de L/1000.

bwi2 Simplificacoes
TensOes residuais nao consideradas;
Efeitos do trabalho a frio desconsiderados; e
Cantos adotados como retos.

bw/2
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MODELO NUMERICO
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Resultados da validacao do modelo de Elementos Finitos

LD

1.0
Young, Silvestre e Camotim (2013) \,00"°
Young e Rasmussen (1998) % B
X% '\00/0
0.8 - Kwon e Hancock (1992) " = e
Loughlan, Yidris e Jones (2012) “ g
2>~. Salles (2017) /-.,,,'.'.‘;’
0.6 1 Huang et al. (2021) X
~ x X"
23 0.4 1 i
W Nimero de analises: 80
A Média: 1.07
0.2 1 A A Desvio padrao: 0.10
+ Coeficiente de variagdo: 0.09
0.0 . T : .
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

y

LDG

1.0 ~
- . oo
x  Young, Dinis, Camotim (2018) ,('\,0
e Jayasidhan, Anil Kumar, Aswathy (2023) ,0
08{ + santos(2014) AR
>
= 06-
~ . .
i Pt
% 0.4 - g B
ey A X Numero de analises: 46
% Média: 0.97
0.2 - Desvio padrao: 0.07
Coeficiente de variagdo: 0.08
0.0 T T T .
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Nugexp /N y
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PELO MEF

MRD (N,)

Método da Resisténcia Direta, NBR 14762:2010

17 - 1 Nimero de analises: 234
: SS Média: 0.94
Desvio padrao: 0.06
1.1 4 M- Coeficiente de variagao: 0.06
) y: 1.23

NuMEF / N cR

Amaxtp < 1
12 Amaxo < 1.5
1.5 2 Amaxp < 2
Améxip = 2

0.9 1.0 11

MRDG (N,z; )

NBR 14762: Revisao em curso

12 - 1 Numero de analises: 234
’ sS Média: 1.00
Desvio padrdo: 0.02
i S Coeficiente de variagao: 0.02
11
y:1.14
AAA A
10 B8 1 R o Yy b S
Amaxip < 1
0.9 - 12 Amap < 1.5
1.5 2 Amaxtp < 2
0.8 1 Améxip = 2
T T T T
0.6 0.7 0.8 1.0 11
R/lDL
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CONFIABILIDADE

Casos em que ocorre a interagéo Casos em que ocorre a interagéo
entre modos de flambagem LD entre modos de flambagem LDG
Coeficiente de ponderacao da Coeficiente de ponderacao da
Condigao de resisténcia () Condigao de resisténcia ()
extremidade extremidade
MRD MRDG MRD MRDG
SS 1,23 1,14 SS 1,09 1,17
FF 1,02 1,01 FF 1,00 1,04

No geral, ¥ < 1,20 (atual coeficiente da NBR 14762)
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Através da avaliacao da confiabilidade do MRDG na estimativa da
resisténcia de colunas de PFF com se¢oes U, comerciais, conforme

padronizacao da NBR 6355, obtém-se as seguintes conclusoes:

> Interacao LD: O MRDG aprimora a confiabilidade em
relacao ao MRD

> Interacdo LDG: O MRDG reduz a confiabilidade em
relacdo ao MRD

» No geral, o MRDG reduz o coeficiente de ponderacao da
resisténcia maximo de 1,23 para 1,17

» O MRDG aplica-se ao dimensionamento de PFF na compressao axial, e
corresponde a uma metodologia que atende a todos os casos de flambagem,
sendo portanto de aplicacao unica, sem a necessidade de verificacoes
adicionais para fins de projeto de estruturas.
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