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CONSTRU

VAL Vigas mistas de a¢o e concreto

Associacao eficiente entre perfis
de aco e laje em concreto,
distribuindo os esforcos entre

os dois elementos.

ABNT NBR 8800:2008

ABNT NBR 14762:2015

O comportamento misto em
uma viga de aco com laje em
concreto armado ¢€ obtido
quando estes dois elementos
sao interconectados de tal forma
a se deformarem como um

unico elemento.
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Viga fletida com agéo mista

Fonte: QUEIROZ et al. 2012




PONSTRU

VAL Light Steel Framing

Sistema construtivo em aco, constituida
por perfis leves formados a frio
(PFF), com espacamento definido entre
as pecas que, ligadas entre si, formam,

em conjunto, um esqueleto estrutural.

O sistema €& composto, ainda, por
diversas placas de fechamento para

paredes e lajes.
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Figura 2.1 - Esquema de construgéo autoportante em LSF
(Fonte: SANTIAGO et al., 2012)
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VAL Light Steel Framing

A estrutura das lajes do sistema LSF &,
tipicamente, formada por um reticulado

de perfis Ue, dispostos na horizontal.

Os perfis sao sobrepostos por um
substrato, em placas, que é a eles

parafusado.

Substratos usuais: OSB (Oriented
Strand Board), compensado estrutural
(plywood), placas cimenticias ou placas

compositas (madeira + cimenticia).
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Sanefa - Perfil U

Enrijecedor de alma:
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L
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Figura 2.7 - Estrutura tipica de laje de LSF com substrato seco
(Fonte: Santiago et. al., 2012)
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TMIEEAL Vigas mistas em lajes de Light Steel Framing
Strain gauge
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Nao ha previsao em Estudos, como os de KYVELOU et m‘_l__._-'
normas de consideracao al. (2015, 2017a, 2017b, 2018, m e
i O Pl
da associacao entre 2019), ZHOU et al. (2014, 2019) e v , .
00025 -0.0005 0.0015 y
perfis e substrato como LEITE (2020) demonstram, porém,
solugdo mista. que ha ganho de rigidez e v i § )
resisténcia para os perfis da laje =T
de LSF, ao se considerar a | 200 4
ABNT NBR 14762:2015 o i B
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Fonte: KYVELOU et al. 2017




PONSTRU

TS Vigas mistas em lajes de LSF — Estudo Proposto

FATORES QUE INFLUENCIAM O GANHO DE RIGIDEZ E RESISTENCIA

- espessura do aco: montagens com perfis de chapas mais - tensao de escoamento do aco: o incremento

finas se beneficiam mais da acao composta presente nas de resisténcia e rigidez na montagem, em
vigas, o0 que se deve a maior relacao entre area de substrato e  fung¢ao contribuicdo do substrato, € menor em
area de aco na secao mista montagens com perfis com material mais

. : . resistente (maior f).
- espacamento entre perfis: possui relagao inversamente y

proporcional ao ganho de agao composta, ou seja, com O . altura da secdo do perfil: perfis com maior

aumento do espacamento entre perfis, ha diminuicdo no rigidez (maior inércia, em funcdo da maior

ganhO de resisténcia e rigidez em funQéO da SOlUQéO mista altura da Segéo) apresentam menor incremento

_ a variacdo na espessura do substrato influencia no ganho  J€ resisténcia e rigidez na montagem, em

de acdo composta de maneira diretamente proporcional fungao contribuigao do substrato
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T™5EE  Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto

JUNTA DE DILATAGAO
ENMTRE PLACAS DE 3mm

PARAFUSOS NO CENTRD DA
PLACA COM ESPACAMENTO
MAXIMO 300mm

- espacamento entre parafusos

usados na fixagcao das placas de

substrato possui grande

PARAFUSDS MAS BORDAS COM
ESPACAMENTO MIAXIMO 150mm.
DISTANCIA MINIMA DO PARAFUSO
ATE A BORDA DE 10mm

ESTRUTURA DA LAJE

influéncia no  ganho  de SECA EM PERFIS LSF

BORDAS TRANSVERSAIS
DEFASADAS E APOIADAS

SOBRE PERFIL DA
ESTRUTURA

resisténcia e rigidez da HORDA LONGITUDINAL DA
PLACA COM ENCAIXE
MACHO—-FEMEA,
PERFPENDICULAR AQ PERFIS
DA ESTRUTURA

montagem, sendo a variagao
deste  ganho inversamente
proporcional a variacdo no

espacamento entre parafusos.

PLACAS 0SB
ESTRUTURA DA QU PLYWOOD
LAJE SECA EM

PERFIS LSF

£ P
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Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto
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T Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto
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T™EE  Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto

| -2
O estudo proposto utilizou substrato em = g:_u—%_ai;\ Hk _—
compensado estrutural (plywood), material que A -:-i.;.;m,' — X

nao havia sido ainda empregado em ensaios do

tipo
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T™5EE  Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto
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T™EE  Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto
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T™5EE  Vigas mistas em lajes de LSF - Estudo Proposto

DT.

=
DT.4
= B 2 m ®
¢ D12 DT.1 DT.3 D17




PONSTRU

TR Vigas mistas em lajes de LSF - Resultados

Os modelos sem substrato (L-1) suportaram cargas ultimas (carga sustentada pelo corpo

de prova por, no minimo, 3 minutos, sem ocorréncia de falha) com valores de 1099,5 kgf

visdo geral da flambagem distorcional do CP-B, laje L-1 Pontos de falha dos corpos de prova A e B da laje L-1
[
Laje L-1



CONSTRU

TR Vigas mistas em lajes de LSF - Resultados

Ja os modelos com substrato (L-2) suportaram cargas ultimas (carga sustentada pelo CP por,
no minimo, 3 minutos, sem ocorréncia de falha) com valores de 1761 kgf. Houve, portanto, um

acréscimo de carga suportada pela montagem da laje de 60%.

| i |
= i |

Flambagem local nos perfis do CP-A e CP-B da laje L-2 Flambagem distorcional no perfil do CP-B da laje L-2

Laje L-2
g T eeee——
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Diagramas de deformagdes ao longo da
altura do perfil metalico e substrato
(quando presente) nos modelos L-1 (perfil

isolado) e L-2 (perfil em viga mista)

Pode-se perceber que a reducao das
deformacoes e, consequentemente, das
tensdes presentes na estrutura metalica
das lajes secas com  substrato
comparativamente ao perfil isolado € da
ordem de 15%, para a mesma situagao

de carregamento.
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Deslocamento (mm)

CONSTRU

MEFAL Vigas mistas em lajes de LSF - Resultados
Posicao na viga (mm)
0 Com a carga de 721,5 kgf, o perfil
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 _g#”4000

-2 isolado apresentou flecha de
= 10,34 mm, enquanto, na situacdo
- mista, o deslocamento vertical
8 medido foi de 8,66 mm, o que
.- equivale a uma redugio de 16,2%
12 na grandeza da flecha
14
16
18

— ESTRUTURA SEM SUBSTRATO — ESTRUTURA COM SUBSTRATO

Comparativo de deslocamentos verticais entre os modelos L-1

(perfil isolado) e L-2 (perfil em viga mista) para carga de 721,5 kgf
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TR Vigas mistas em lajes de LSF - Resultados

Deslocamento (mm)

-10

-12

14

-16

-18

Posicao na viga (mm)

1000 1500 2000 2500 3000

Com o carregamento de 1099,5
kgf, a laje composta por perfis de
isolamento se deslocou
verticalmente um total de 17,42
mm, enquanto a montagem com
substrato se deslocou 13,64 mm,
representando uma reducao de
21,7% na flecha

= ESTRUTURA SEM SUBSTRATO —ESTRUTURA COM SUBSTRATO

Comparativo de deslocamentos verticais entre os modelos L-1 (perfil

isolado) e L-2 (perfil em viga mista) para carga de 1099,5 kgf



PONSTRU

AL Vigas mistas em lajes de LSF - Conclusées

O estudo apresentado neste artigo demonstra que € possivel entender que as vigas, associadas ao
substrato em compensado estrutural (plywood), compdem as lajes do sistema Light Steel Framing como

vigas mistas analogas aquelas compostas por perfis metalicos associados a lajes em concreto armado.

Os ensaios realizados demonstraram um acréscimo de resisténcia de 60% comparando a carga ultima da
laje composta por perfis metalicos isolados aquela em que ha associacido com placas de plywood. Também
ha reducao da ordem de 20% nos deslocamentos verticais registrados, se comparados a estrutura com
e sem placas de substrato, sendo que a reducao percentual € maior nas cargas mais altas. Os
resultados deste estudo estao alinhados com aqueles obtidos em estudos similares realizados com perfis

de LSF e placas de substrato OSB e compdsita.

Tal consideracao pode resultar em estruturas metalicas leves mais econdémicas e igualmente
seguras, 0 que deve contribuir para a disseminagao e viabilidade do emprego da solugao em Light Steel

Framing na construgao civil.
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